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(54) Ventilateur d'anesthfele avec commutation automatique de circuit 



(57) L'invention concerne un dispositif de distribu- 
tion de gaz a un patient, notamment de gaz anesthd- 
siants, avec r^inhalatlon du gaz expire. 
II comprend : 

una premiere conduite (10) de circulation de gaz, 
un dispositif de commutation (12) comprenant une 
entree (14) raccordee a ladite premiere conduite 
(10) et une premiere et une deuxieme sortie (16. 
18), une deuxieme portion de conduite (30) de dr- 
culation du gaz , un ensemble amovible de filtrage 
de gaz (20), ledit ensemble comprenant une entree 
de gaz (24) reliable d la premiere sortie du dispositif 
de commutation et une sortie de gaz (28) reliable d 



ladite deuxidme conduite, une conduite de deriva- 
tion (34) dont une premiere extr^mitd est relide d la 
deuxieme sortie (18) du dispositif de commutation 
et dont I'autre extr6mit6 est relive d ladite deuxieme 
conduite, des moyens de detection (36) pour d6tec- 
ter la presence dudit ensemble de filtrage dans le 
circuit ; et des moyens de commande (38) du dis- 
positif de commutation (12) pourfaire prendre audit 
dispositif de commutation un premier 6tat dans le- 
quel son entree (14) est reliee a sa premiere sortie 
(16), et pour, en I'absence d'information de detec- 
tion, faire prendre audit dispositif de commutation 
un deuxieme etat dans lequel son entree (14) est 
relive d sa deuxieme sortie (18). 
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Description 

[0001 ] La pr^sente invention a pour objet un dispositif 
de distribution de gaz a un patient et notamment de gaz 
anestli6siants avec rSinhalation du gaz expire par le pa- 
tient. 

[0002] Lors d'une intervention chirurgicale sous anes- 
th^sie, il est n^cessaire de foumir au patient un melange 
de gaz qui comprend le plus souvent de Toxygfene, un 
gaz anesth6siant, et le plus souvent ^galement de I'air. 
[0003] Dans un certain nombre de cas, par exemple 
dans le cas d6crit dans la demande de brevet europSen 
835 672, le dispositif de distribution, au patient, du gaz 
est en circuit ferm6, c'est-d-dire que le gaz expir§ par le 
patient est reinhal6 par celut-ci. Une telle installation 
presente pour I'utilisateur rint§rdt de limiter la quantity 
de gaz puisque celle-ci se r6duit apr^s un remplissage 
Initial d la compensation des pertes dues aux fuites et 
d la consommation des gaz par le patient On comprend 
que dans une telle Installation il est bien sOre n6cessaire 
de proc^der au filtrage du gaz recydd afin d*en extraire 
notamment le dioxyde de carbone. 
[0004] Le plus souvent, le mSdia servant d la filtration 
du dioxyde de carbone doit etre change, dventuellement 
au cours d'anesth^sie lorsque Tintervention chirurgicale 
est relativement longue. Cela n§cessite g6n6ralement 
une depose du conteneur rempli du m6dia filtrant qui 
est mont6 en s6rie dans la ligne de d6bit des gaz admi- 
nistres ou provenant du patient. Le retrait de ce conte- 
neur peut etre traits de diff6rentes mani^res. 
[0005] Selon que le systdme de filtrage des gaz est 
situ6 sur la branche inspiration ou sur la branche expi- 
ration du circuit avec r^inhalation, plusieurs solutions 
ont d6jd 6t6 mises en pratique. 

[0006] Dans le cas ou le syst^me d'^puration et de 
filtrage est sur la branche inspiratoire, on peut soit pro- 
ceder a I'arret complet de Tinsufflation de gaz par ouver- 
ture du circuit en vue du changement du mat6riau de 
filtrage, soit utiliser un organe m6canique qui permet, 
par actionnement manual, avant le retrait du conteneur 
rempli du mat§riau de filtrage. de crSer un circuit ferm^ 
avec r§inhalation du gaz mais ce circuit est d^pourvu 
de filtrage. 

[0007] L'ensemble des solutions expos^es ci-dessus 
presente des risques ou d^sagr^ments pour Tutilisateur. 
Dans le cas de la premiere solution, le patient n'est pas 
ventile durant le changement du m6dia de filtrage et en 
cas de bris de I'enceinte contenant ce m6dia la machine 
est inutilisable. Enfin, I'ouverture du circuit provoque 
une modification dans les concentrations de gaz pr^a- 
lablement §tablies dans ce circuit ainsi qu'un dchappe- 
ment, dans I'atmosph^re, des gaz anesth^siants qui 
peuvent polluer le bloc op6ratoire. 
[0008] Dans le cas de la deuxi^me solution, Tutilisa- 
teur doit effectuer une manipulation suppl^mentaire 
avant et apr^s le retrait du conteneur rempli avec le ma- 
t6riau de filtrage pour, dans un premier temps, continuer 
la ventilation circuit fermd avec rSinhalation mais sans 



6puration du gaz avant de revenir d un circuit ferm6 avec 
reinhalation et avec ^puration du gaz par filtrage. 
[0009] Dans le cas ou le syst^me d'Spuration est pla- 
cd sur la branche expiratoire les deux solutions envisa- 
5 geables sont les suivantes : 

soit on utilise un syst^me manuel assurant le main- 
tien du circuit ferm§ mais sans que celui-ci compor- 
te de syst^me de filtrage lorsque celui-ci est d6mon- 

10 t§. On est confronts aux memos difficultds que dans 
le cas de la branche inspiratoire. 
soit I'enl^vement du syst^me de filtrage entratne 
I'ouverture de la branche expiratoire avec maintien 
de la ventilation du patient. Le patient est toujours 

IS raccord§ d la machine pour I'insufflation mais les 
gaz expires sont 6limin6s en totality sans aucun re- 
cyclage. L'utilisation doit augmenter consid6rable- 
ment la quantity de gaz delivr^e par la machine. 

20 [001 0] Dans ce dernier cas, I'ouverture du circuit pr^ 
sente les memes consequences que la premiere solu- 
tion en ce qui conceme les concentrations 6tablies des 
gaz dans le circuit et la pollution ^ventuelle du bloc opd- 
ratoire. De plus, il demande d Top^rateur d'augmenter 

25 ses debits de gaz pour fonctionner en circuit sans rein- 
halation. 

[001 1 ] La presente invention a pour objet un dispositif 
de distribution de gaz d un patient, notamment de gaz 
anesthesiants, avec r6inhalation du gaz expire qui per- 

30 met d'dviter les Inconv^nients mentionn^s ci-dessus en 
assurant en permanence la ventilation du patient et en 
ne n§cessitant aucune operation particulidre de la part 
de rop6rateur lors de I'enievement du conteneur rempli 
du materiau filtrant en vue de son changement 

35 [0012] Pour attelndre ce but selon Tinvention, le dis- 
positif de distribution de gaz d un patient notamment de 
gaz anesth^siant avec reinhalation du gaz expire 
comprend : 

40 . une premiere portion de conduite de circulation de 
gaz, 

un dispositif de commutation comprenant une en- 
tree raccordee e ladite premiere portion de conduite 
et une premiere et une deuxieme sortie, 

45 . une deuxieme portion de conduite de circulation du 
gaz presentant deux entrees, 
un ensemble amovible de filtrage de gaz, ledit en- 
semble comprenant une entree de gaz reliable e la 
premiere sortie du dispositif de commutation et une 

50 sortie de gaz reliable d une entree de ladite deuxie- 
me portion de conduite, 

une conduite de derivation dont une premiere ex- 
tremite est reliee e la deuxieme sortie du dispositif 
de commutation et dont I'autre extremite est reliee 
55 e la deuxieme entree de ladite deuxieme portion de 
conduite, 

des moyens de detection pour detector la presence 
dudit ensemble de filtrage dans le circuit et foumir 
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une information de detection en cas de presence 
dudit ensemble ; et 

des moyens de commando du dispositif de commu- 
tation pour, en rSponse d rinfomnation de detection 
foumie par les moyens de detection, faire prendre s 

audit dispositif de commutation un premier 6tat 
dans lequel son entr6e est re!i6e d sa premiere sor- 
tie, et pour, en Tabsence d'information de detection, 
faire prendre audit dispositif de commutation un 
deuxidme Stat dans lequel son entree est relive d 10 
sa deuxiSme sortie. 

[0013] On comprend que grdce au dispositif selon in- 
vention, lorsqu'il y a lieu de procSder d TenlSvement de 
t'ensemble de filtrage du circuit de ventilation, cette si- is 
tuation est dStectSe automatiquement et le dispositif de 
commutation est commands Sgalement automatique- 
ment pour assurer la rSinhalation par le patient du gaz 
expirS par I'intermSdiaire de la conduite de dSrivation. 
[0014] En ce qui concerne les moyens de detection 20 
et de commande du dispositif de commutation ils peu- 
vent Stre mScaniques Slectriques. ou de toute nature 
convenable. 

[001 5] Selon un mode prSfSrS de mise en oeuvre cor- 
respondent d une detection et d une commande mSca- 25 
nique, le dispositif se caractSrise en ce que le dispositif 
de commutation comprend une enceinte munie de ladite 
entrSe de gaz et desdites premiere et deuxiSme sorties 
de gaz, un obturateur mobile d TintSrieur de ladite en- 
ceinte, apte a obturer ladite premiere sortie ou ladite 30 
deuxidme sortie et des moyens de rappel de I'obturateur 
dans une premiere position correspondent d Tobturation 
de ladite premiere sortie, et en ce que les moyens de 
detection et de commande comprennent un organe mS- 
canique liS d TentrSe dudit ensemble de filtrage, ledit 35 
organe mScanique Stent apte, lorsque ledit ensemble 
de filtrage est prSsent, a amener ledit obturateur dans 
une deuxieme position ou il obture ladite deuxiSme sor- 
tie. 

[0016] On comprend que selon ce mode de rSalisa- ^ 
tion, la dStection et la commande du commutateur est 
tres simple et tres fiable puisque c*est directement un 
organe mScanique qui, d la suite de I'enlSvement de 
I'ensemble de filtrage, provoque le changement d'Stat 
du commutateur pour que sa sortie soit reliSe ^ la con- 45 
duite de derivation. 

[0017] D'autres caractSristiques et avantages de I'in- 
vention apparaTtront mieux d la lecture de la description 
qui suit de plusieurs modes de rSalisation de I'invention 
donnSs S titre d*exemple non limitatif. La description se so 
rSfSre aux figures annexees sur lesquelles : 

la figure 1 est un schema de principe montrant i'en- 
semble du dispositif ; 

la figure 2 est une vue partielle montrant un exem- 55 
pie de rSalisation de la dStection de la presence de 
I'ensemble de filtrage par des moyens 
mScaniques ; et 
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la figure 3 est une vue partielle montrant un systSme 
de detection Slectrique. 

[0018] En se rSfSrant tout d'abord d la figure 1 on va 
dScrire de fagon simplifiSe I'ensemble du dispositif de 
distribution de gaz d un patient. 

[0019] Sur cette figure on a represents une premiSre 
portion de conduite 1 0 qui achemine le gaz par exemple 
le gaz anesthSsiant. La conduite 10 est raccordSe d un 
commutateur de fluide 1 2 et plus prScisSment d son en- 
trSe unique 14. Le commutateur 12 a pour fonction de 
raccorder I'entrSe 14 soit d une premiSre sortie 16, soit 
d une deuxiSme sortie 1 8. La premiSre sortie 1 6 est rac- 
cordSe S un conteneur 20 qui contient un matSriau de 
filtrage 22 du gaz expirS par le patient afin d'en retenir 
le dioxyde de carbone. Le conteneur de filtrage 20 com- 
porte une entrSe de gaz 24 raccordSe S la sortie 16 par 
un SISment de conduite 26. Le raccordement entre la 
conduite 26 et I'entrSe 24 du conteneur 20 est amovible 
pour permettre, comme on I'expliquera ultSrieurement, 
le dSmontage du conteneur de filtrage par rapport S 
rinstallatlon en vue de procSder au changement du ma- 
tSriau de filtrage 22. La sortie de gaz 28 du conteneur 
20 est raccordSe S une premiSre entrSe 30a d'une 
deuxiSme portion de conduite 30 de circulation du gaz 
par I'intermSdiaire d'un clapet anti-retour 32 qui n'auto- 
rise la circulation du gaz que dans le sens indiquS par 
la fISche F. L'installation comporte Sgalement une con- 
duite de dSrivation 34 qui raccorde directement la 
deuxiSme sortie 18 du commutateur 12 S la deuxiSme 
entrSe 30b de la deuxiSme portion de conduite 30 en 
aval du clapet anti-retour 32. 

[0020] L'installation comporte Sgalement un circuit de 
dStection 36 qui permet de dStecter la prSsence effec- 
tive du conteneur 20 dans le circuit. Les moyens de dS- 
tection 36 sont raccordSs S des moyens de commande 
38 du commutateur 12. 

[0021] En fonctionnement normal le conteneur de fil- 
trage 20 est prSsent dans le circuit. Cette prSsence, 
constatSe par les moyens 36, est transmise au moyen 
de commande 38 du commutateur qui occupe un pre- 
mier Stat dans lequel son entrSe 14 est reliSe S sa sortie 
1 6. AInsi, le dSbtt de gaz traverse le conteneur de filtrage 
et en sort purifiS pour pSnStrer dans la deuxiSme portion 
de conduite 30. 

[0022] Lorsque I'utilisateur, par exemple I'anesthSsis- 
te, veut procSder au changement du conteneur de filtra- 
ge, celui-ci dSsolidarise le conteneur des conduites 26 
et 30. Cette situation est automatiquement dStectSe par 
les moyens de dStection 36 et elle est transmise au 
moyen de commande 38 du commutateur 12. Celui-ci 
prend son deuxiSme Stat qui met en relation I'entrSe 14 
avec la sortie 18. Ainsi, le nouveau circuit de ventilation 
du patient est constituS par la portion de conduite 10, la 
conduite de dSrivation 34 et la portion. de conduite 30. 
[0023] Lorsque I'utilisateur veut procSder S la mise en 
place du nouveau conteneur 20 de filtrage celui-ci est 
reconnects aux conduites 26 et 30. La prSsence d'un 
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nouveau conteneur de filtrage est d6tect6e en 36 et les 
moyens de commande 38 font passer le commutateur 
12 dans son premier dtat qui remet ie circuit de ventila- 
tion dans son 6tat de fonctionnement normal c'est-d-di- 
re avec le filtrage de Tair expire. 
[0024] AinsI qu'on I'a dSjd expliquS les moyens de de- 
tection 36 de la presence de I'ensemble de filtrage et 
les moyens 38 de commande de r6tat du commutateur 
12 peuvent Stre, de pr6f6rence, 6lectriques ou m6cani- 
ques. En se r6f6rant d la figure 2 on va d^crire un mode 
de realisation m^canique de ces deux ensembles. 
[0025] Sur cette figure 2 on a reference 40 le conte- 
neur de filtrage et 12 le commutateur m^canique. Le 
conteneur 40 qui est constitud par une enceinte 44 con- 
tenant le materiau de filtrage 46 comporte une sortie 48 
raccord^e a la deuxi^me portion de conduite de gaz 30. 
L'entrde de gaz du conteneur 40 est constitute par une 
cheminte 42 qui fait saillie hors de ce conteneur 40. 
[0026] Le commutateur mtcanique 1 2 comprend une 
enceinte 50 munie d'une premiere ouverture 52 prolon- 
gte interieurement par un manchon 54 se terminant par 
un siege de clapet 56. Le manchon 54 est configure de 
telle maniere qu'il puisse recevoir Textremite de la che- 
minee 42 de iagon etanche. L'enceinte 50 du commu- 
tateur comporte une deuxidme ouverture 58 prolong ee 
par un manchon interne 60 formant un deuxieme sidge 
de clapet 62 en regard du premier si6ge de clapet 56. 
Le manchon 58 est raccord6 ^ la conduite de derivation 
34. Enfin, l'enceinte 50 du commutateur comporte Ten- 
tree de gaz 14 raccordee e la conduite de gaz 10. Le 
commutateur 12 comporte egalement un obturateur 
mobile 70 qui peut prendre deux positions en venant 
s*appliquer soit sur le siege 56, soit sur le siege 62. Un 
ressort de rappel 72 tend d maintenir I'obturateur 70 sur 
le siege 56. Des moyens de guidage non representes 
sont associes e I'obturateur mobile 70. 
[0027] Dans ce mode de realisation, I'extremite de la 
cheminee 42 du conteneur de filtrage 40 est prolongee 
par une tige 74 qui, lorsque le conteneur 40 est engage 
dans le manchon 54, agit sur I'obturateur 70 pour main- 
tenir celui-ci plaque centre le siege 62 en comprimant 
le ressort de rappel 72. Dans cette position, le gaz arrive 
par Tentree 14 dans le commutateur 12 et passe dans 
la cheminee 42 du conteneur de filtrage puisque le man- 
chon 60 est obture par I'obturateur 70. En revanche, 
lorsque le conteneur de filtrage est enleve, le ressort de 
rappel 72 applique I'obturateur 70 sur le siege 56 et li- 
bere ainsi I'ouverture du manchon 60. Le gaz penetrant 
dans le commutateur 12 par I'entree 14 en ressort par 
le manchon 60 et la conduite de derivation 34. 
[0028] Cette solution mecanique comporte Tinteret de 
presenter une tres grande fiabilite puisque ce sont di- 
rectement des organes mecaniques qui provoquent e la 
fois la detection de la presence du conteneur de filtrage. 
la transmission de I'information de detection et la com- 
mande du commutateur dans son etat correspondant 
[0029] On comprend que dans ce mode de realisa- 
tion, rinformation de detection consiste dans la detec- 



tion de la presence ou de I'absence de la tige 74 agis- 
sant sur I'obturation 70. 

[0030] La figure 3 illustre un systeme de detection et 
de commande du commutateur de type eiectrique. 
5 [0031] Des capteurs eiectriques 82 et 84 sont montes 
dans les deux zones de raccordement du conteneur de 
filtrage 60 avec les conduites. Lorsqu*un des raccorde- 
ments est demonte, le capteur correspondant transmet 
un signal au circuit de traitement 86. 
10 [0032] Le circuit de traitement 86 applique e une bo- 
bine de commande 88 un courant convenable pour 
amener le tiroir 90 du commutateur 80 dans une position 
ou 11 met en communication Tentree 14 avec la sortie 18. 
Lorsque l'enceinte de filtrage 60 est e nouveau bran- 
ts chee sur le deux conduites, les capteurs 82 et 84 emet- 
tent vers le circuit de traitement 86 un signal. Le circuit 
86 applique alors e la bobine de commande 88 un cou- 
rant eiectrique convenable pour amener le tiroir 90 dans 
une position ou il met en communication I'entree 14 du 
20 commutateur avec sa sortie 1 6. 

[0033] L'ensemble de filtrage 20 ainsi que le commu- 
tateur 12 et la conduite de derivation 34 peuvent §tre 
montes aussi bien dans la branche insplratoire que dans 
la branche expiratoire, les portions de conduite 1 0 et 30 
25 constituant alors soit la conduite d'inspiration pour ame- 
ner au patient le melange de gaz. soit la conduite d'ex- 
piration pour recueillir le melange gazeux expire par le 
patient et le recycler. 

[0034] Le dispositif de distribution de gaz peut cons- 
30 tituer soit un circuit ferme d'anesthesie, soit un circuit 
semi-ferme d'anesthesie. 



Revendi cations 

1 . Dispositif de distribution de gaz dun patient, notam- 
ment de gaz anesthesiants. avec reinhalation du 
gaz expire comprenant : 

- une premiere portion de conduite (10, 12) de 
circulation de gaz, 

un dispositif de commutation comprenant une 
entree (14) raccordee d ladite premiere portion 
de conduite (1 0) et une premiere et une deuxie- 
me sortie (16, 18), 

une deuxieme portion de conduite (30) de cir- 
culation du gaz presentant deux entrees (30a, 
30b), 

un ensemble amovible de filtrage de gaz (20). 
ledit ensemble comprenant une entree de gaz 
(24) reliable e la premiere sortie du dispositif de 
commutation et une sortie de gaz (28) reliable 
e une entree de ladite deuxieme portion de con- 
duite. 

une conduite de derivation (34) dont une pre- 
miere extr6mite est reliee e la deuxieme sortie 
(1 8) du dispositif de commutation et dont I'autre 
extremite est reliee e la deuxieme entree (30b) 
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de ladite deuxidme portion de conduite. 
des moyens de detection (36) pour d^tecter la 
presence dudit ensemble de filtrage dans le cir- 
cuit et foumir une information de detection en 
cas de presence dudit ensemble ; et 5 
des moyens de commande (38) du dispositif de 
commutation (12) pour, en r^ponse d Tinforma- 
tion de detection foumie par les moyens de de- 
tection, faire prendre audit dispositif de commu- 
tation un premier 6tat dans tequel son entree 
(14) est relide d sa premiere sortie (16), et pour, 
en {'absence d'infomiation de detection, faire 
prendre audit dispositif de commutation un 
deuxiSme ^tat dans lequel son entr6e (14) est 
relive d sa deuxidme sortie (1 8). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que ladite deuxieme portion de conduite (30) est 
munie de moyens anti-retour (32) et en ce que la 
deuxieme extr^mit^ de la conduite de derivation 20 
(34) est raccord6e d TentrSe de ladite deuxieme 
portion de conduite (30) en aval desdits moyens an- 
ti-retour. 

3. Dispositif seion Tune quelconque des revendica- 25 
tions 1 et 2, caracteris^ en ce que lesdits moyens 

de detection (82. 84. 86) et lesdits moyens de com- 
mande (88) du dispositif de commutation (12) sont 
eiectriques. 

30 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 et 2, caracterise en ce que lesdits moyens 
de detection et lesdits moyens de commande du 
dispositif de commutation sont mecaniques. 

35 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que ledit dispositif de commutation (12) com- 
prend une enceinte (50) munie de ladite entree de 
gaz (14) et desdites premiere (52) et deuxieme (58) 
sorties de gaz. un obturateur mobile (70) d Tinterieur ^0 
de ladite enceinte, apte d obturer ladite premiere 
sortie ou ladite deuxieme sortie et des moyens de 
rappel (72) de Tobturateur dans une premiere posi- 
tion correspondent e I'obtu ration de ladite premiere 
sortie, et en ce que les moyens de detection et de ^5 
commande comprennent un organe mecanique 
(74) lie e I'entree (42) dudit ensemble de filtrage 
(40). ledit organe mecanique etant apte, lorsque le- 
dit ensemble de filtrage est present, e amener ledit 
obturateur (70) dans une deuxieme position ou il so 
obture ladite deuxieme sortie. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1^5, caracterise en ce que lesdites premiere 
(10) et deuxieme (30) portions de conduite consti- 55 
tuent la branche inspiration dudit dispositif de dis- 
tribution de gaz. 
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7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 e 5, caracterise en ce que lesdites premiere 
(10) et deuxieme (30) portions de conduite consti- 
tuent la branche expiration dudit dispositif de distri- 
bution de gaz. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 e 7, caracterise en ce que ledit gaz distribue 
est un gaz ou un melange de gaz anesthesiant et 
en ce que ledit dispositif de distribution est du type 
en circuit ferme. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 e 7, caracterise en ce que ledit gaz distribue 
est un gaz ou un melange de gaz anesthesiant et 
en ce que ledit dispositif de distribution est du type 
en circuit semi-ferme. 
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